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05/01/2023

SENORES: ESTUDIO PINA S.R.L.
H. Yrigoyen 710
8000 - BAHIA BLANCA - Buenos Aires

Cliente: YPF Energia Eléctrica S.A. | Planta: PARQUE EOLICO LOS TEROS

INFORME DE ENSAYO

Equipo: AMSOIL PTN 320 - No especifica - -
Componente: Reductor

Muestra Nro 22120872 - Informe Nro 033286 v.2 Complementario

OBJETO DEL ESTUDIO

» Evaluar las propiedades del lubricante.

» Comparar las propiedades del lubricante con las de su ficha técnica

CODIGO DE ESTADO :

COMENTARIOS

1.La ficha técnica de la serie de productos AMSOIL Synthetic Power Transmission
EP Gear Lubricants describe al producto como un lubricante sintético de base
poli-alfa-olefina (PAO) disefiado especificamente para aplicaciones edlicas. LA
ficha técnica destaca:

» Tecnologia de aditivos libre de sélidos

» Compatibildiad con sellos y elastomeros

* Estabilidad al Cizallamiento

* Estabilidad termo-oxidativa y de formacion de depdsitos y barniz

2. Las propiedades fisicas del lubricante sin uso se corresponden con las
documentadas en la ficha técnica.

1.La viscosidad a 40°C es adecuada y se corresponde con su grado ISO VG
declarado.

2.La viscosidad a 100°C compara con la descripta en la ficha técnica.

3. El indice de viscosidad es comparable con el declarado.
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3. El lubricante posee una aditivacidn significativa de mejoradores de indice de
viscosidad (MIV).

4. Al aditivacién antidesgaste es en base a Aditivos de Fésforo. El lubricante es
libre de zinc. El lubricante contiene aditivos borados para proteccién extrema
presion.

5.La acidez medida en la muestra es significativamente superior a la indicada en la
ficha técnica. El resultado de laboratorio es 0,73 mgKOH/g, un 50% superior a la
indicada en la ficha técnica.

6. El nivel de limpieza del lubricante es aceptable, su codigo ISO es bajo, 16/15/12.
Sin embargo se detectan contaminantes que resultaran daninos para la
multiplicadora. Se sugiere administrar el lubricante a las multiplicadoras a
través de un equipo de filtracidon para evitar el ingreso de contaminantes.

7. El lubricante sin uso no presenta formacion de barniz y depdsitos, sin embargo
en las muestras en servicio, se detectan interacciones antagonicas entre la
formulacion y los productos de degradacion, que resultan en una formaciéon
critica de barniz.

8. Frente a los eventos de desgaste detectados en el Parque Edlico resulta
interesante comprobar las propiedades de proteccion al desgaste del lubricante
a través de ensayos de desempeno. Los ensayos de desempeino propuestos son:

1. Capacidad Antidesgaste - Ensayo 4 bolas AW - ASTM D4176
2.Carga de Soldadura - Ensayo 4 bolas EP - ASTM D2783
3. Estabilidad al Cizallamiento - Método KRL - CEC L-45-A-99 modificado

9. Asi mismo resulta relevante comparar las propiedades de desempeio de este
producto comercial con otros productos comerciales con aplicacién para
multiplicadoras edlicas.

10. El Estudio de Performance evalua y compara cuantitativamente los diferentes
productos comerciales mas alld de lo que indican las fichas técnico-comerciales
de los productos. A fin de poder hacer una evaluacion técnica critica y
cuantitativa los ensayos son separados en categorias de andlisis y cada producto
es calificado en las diferentes categorias relevantes para su desempeno. La
metodologia no sélo permite desarrollar un instrumento técnico cuantitativo
para la calidad comparativa de los candidatos sino también adaptar la
evaluacion a la condicién operativa. Adicionalmente, frente a escasez de
productos lubricantes por problemas de cadena de suministro e importaciones,
el estudio permite tener alternativas estudiadas para migrar confiablemente
entre productos comerciales, sin poner en riesgo los equipos.

11.Quedamos a disposiciéon de ESTUDIO PINA S.R.L. para discutir el presente informe
junto a YPF Luz - PE Los Teros y coordinar las acciones a sequir.
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Accion Tipo Plazo

Evaluar las propiedades de desempeno del lubricante Detectiva Corto
AMSOIL Synthetic Power Transmission EP Gear 320

Evaluar el desempefio comparativo de diferentes

formulaciones para aplicacion en multiplicadoras de Proactiva Mediano
aerogeneradores.

T~

Dr. Andrés Lantos
Vicepresidente
Ciencia y Tecnologia
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INFORME DE ENSAYO

SENORES: ESTUDIO PINA S.R.L.
H. Yrigoyen 710
8000 - BAHIA BLANCA - Buenos Aires

Cliente: YPF Energia Eléctrica S.A. | Planta: PARQUE EOLICO LOS TEROS

Equipo: AMSOIL PTN 320 - No especifica - -
Componente: Reductor

iDescripcién

iLubricante AMSOIL PTN 320 hs lub.
'Muestra Extraida 07/12/2022 (Realizado por el cliente) hs eq.
'Rétulo - L agregados

Muestra Nro 22120872
Informe Nro 033286 v.2 Complementario
Muestra Recibida 21/12/2022

Realizacion de Ensayos  22/12/2022 al 27/12/2022

. 22120872
PROPIEDADES FISICAS
Viscosidad a 100°C ASTM D7279 mm?/s (cSt) 36,29
Viscosidad a 40°C ASTM D7279 mm?/s (cSt) 3134
indice de viscosidad ASTM D2270 164
Grado ISO VG ISO 3448 320
Andlisis espectrométrico (aditivos)
Magnesio - Mg ASTM D5185 mg/kg (ppm) <1
Zinc - Zn ASTM D5185 mg/kg (ppm) 1
Fosforo - P ASTM D5185 mg/kg (ppm) 389
Calcio - Ca ASTM D5185 mg/kg (ppm) <1
Boro - B ASTM D5185 mg/kg (ppm) 38
Molibdeno - Mo ASTM D5185 mg/kg (ppm) <1
. 22120872
ESTABILIDAD QUIMICA
Numero Acido - TAN ASTM D974 mgKOH/g 0,73
Oxidacién ASTM E2412 Abs/0,1mm 50,00

ESTUDIO PINA S.R.L. - 22120872 - 033286-01
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Nitracién
Sustancias oxidadas
Sélidos insolubles

ASTM E2412
Blotter test
Blotter test

AR

CONDICION DE OXIDACION
MPC Aparente

CONTAMINANTES
Agua (Karl Fischer)
Densidad Ferrosa - PQI
Sedimentos (0,8pum)

Volumen Filtrado

ESTUDIO PINA S.R.L. - 22120872 - 033286-01

ASTM D7843 mod.

ASTM D6304(c)
ASTM D8184
ISO 4405

ISO 4405

Abs/0,1mm

1,40
ausencia
ausencia

22120872
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Analisis espectrométrico (desgaste)
Cobre - Cu
Hierro - Fe
Cromo - Cr
Niquel - Ni
Manganeso - Mn
Estafio - Sn
Plomo - Pb
Plata - Ag

ESTUDIO PINA S.R.L. - 22120872 - 033286-01

ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185

Presenta:

« Escasas particulas metalicas ferrosas tipo plaquetas de hasta
50um.

« Escasa herrumbre.

« Escasas particulas carbonosas de hasta 20um.

« Apreciables particulas cristalinas de hasta 40pum.
* Escasas fibras.

« Escasos fragmentos de material polimérico.

« Impurezas no identificadas.

No se observa:

« Particulas metalicas tipo laminas.

« Particulas metélicas tipo virutas.

« Particulas metalicas tipo macizos.

« Hollin.

» Materia resinosa.

mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
mg/kg (ppm) <1
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Aluminio - Al

Analisis espectrométrico
(contaminantes)
Silicio - Si
Sodio - Na
Litio - Li
Potasio - K
Bario - Ba
Titanio - Ti
Vanadio - V
Conteo de particulas por ml
> 04pm
> 06um
> 10um
> 14pm
>21um
> 38um
> 70um
> 100um
Cadigo ISO de limpieza
Caodigo AS 4059 (Diferencial)
Clase AS 4059 (Diferencial)

ESTUDIO PINA S.R.L. - 22120872 - 033286-01

ASTM D5185

ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185
ASTM D5185

ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ASTM D7647
ISO 4406

AS 4059

AS 4059

mg/kg (ppm)

mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)
mg/kg (ppm)

enlml
enlml
enlml
enlml
enlml
enlml
enlml
enlml

<1

<1
<1
<1
<1
<1

443
162
62
28
8
0
0
0
16/15/12
6/6/7/00/7
7
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Dr. Andrés Lantos
Vicepresidente
Ciencia y Tecnologia

Se devuelve el remanente de muestras y elementos de Andlisis para su disposicion final, o en su defecto se conserva en el Laboratorio durante 3 meses.

Los datos informados se refieren a la muestra analizada, como fue recibida. El Laboratorio no se responsabiliza por la informacién suministrada por el cliente. Para
cada determinacion, la incertidumbre corresponde a la norma especifica. Se autoriza solamente la reproduccion total del presente informe. El Laboratorio no se
responsabiliza por la Impresién ni uso posterior de la informacién del mismo.

Toda informacién surgida a partir del analisis de la muestra en cuestion, es de caracter confidencial entre el cliente y el Laboratorio, segln la Ley N°24.766. No se
divulgara ninguna informacién acerca de la misma, solo con el consentimiento del cliente. Cualquier otra informacién se considera informacioén del propietario y se
considerara confidencial. Ante requerimientos legales, el cliente sera debidamente informado, excepto que dicha accién se encuentre prohibida por ley.

*** FIN DEL INFORME ***
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